Ueber

Atbeit und Fortldyitt

tm Weltall,

FRede
ait die Studirenden

beim Dutritte des Bectorates

der
Judwig-Wazimilians-niverfitit
gehalt®n

ant 20, November 1880

von

PR' Qarl Bittel

Miindyen 1880,

figl. fof- umd Univerfitits-Budydeuckerei von De, €. Wolf & Sohn.






Kodanfehinlidie Verfammlung!

Cin ehriviirdiges Herfommen unjever Univerfitiit legt miv die Pflicht
auf, bet der feierlichen Croffnung eined neuen Studienjahred an unjeve
Sommilitonen einige Worte der Crmumterung und Mahnung u ridten,
und jo wende idh mich mit meinem Gruffe junddhit an Sie, meine jungen
Sreunde, bdie Sie zum erjten Mal Dbdiefer BVerjammlung betwohnen und
jept erft in Den Bejib der afademijchen Freiheit getveten find. Jhr Anteil
an bdiefem Gut, dad die deutjchen Univerfitdten IJahrhunderte lang eifer-
fithtig gegen alle Angriffe gewahrt haben und dem fjie nicht zum geringen
Teil ihre Jugendfrijhe verdanfen, ift vor llem Ddie Lernfreifeit. Kein
anderer Jwang, ald Jhr eigened Pilihtgefithl jchreibt Jhuen vor, wo und
ie Sie Jhjre Studien betreiben und iwelhe Ausdehmumng Sie denjelben
geben follen; jamtliche Horjile ftehen Jhnen offen, die reichen Hilfdmittel
unjever Univerfitdt find zu Jhrer Verfiigung. Sie alle fommen mit dem
Wunjdhe, an diejer Pflansftitte der Wiffenjchajt ein Kapital von Wiffen
und Komnen u jammeln, da3 Jhnen teild af8 Grundlage zu fernerem
geiftigen Sdaffen, teild ald Mittel zur Crringung einer gefidjevten Lebens-
ftelung und davitber hinaud von Ehre und Auszeidhnung dienen joll. Die
ftrengen nfordevungen, weldhe heute dad Leben und der Staat an jeden
Gingelnen ftellen, bilden eine dufere Schranfe gegen den Mifbraud) der
afademijdjen Freifeit, und eine andere, nicht minder wirtjame, finden ©ie

in Shrem eigenen Gewifien, dad Jfuen gebietet, wihrend IJhrer Studien-
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geit nicht nur an bdie Weittel u Jhrem tweiteren Fortfommen zu denfen,
fondern aud) an Jhrer geiftigen und {ittlichen BVervollfommnung 3u arbeiten.
- Wenn i) nun im Befonderen andeuten twollte, auf weldhem Wege
jeder Eingelne von Jhnen jein vorgeftedted Jiel am ficgerften zu erreichen
vermbcjte, o fonnte i) nichtd bejjered thun, ol die Worte su ivie-
berholen, bdie fo oft {djon von Dbicfer Stelle augd gefprochen twurben,
und Dbenen i) nichtd DNeues odber Wefentliched beizufiigen  Hiitte.
JIn diefem Gefiihle meiner Unzultnglichfeit habe i) nach) einem Thema
gefucht, dasd verjtindlid), bad zugleich geeignet ift bie Wedhjelbesiehungen
perijicdener Biveige ded Wiffens und beren gemeinfame Aufgaben u
seigen und das iiberdied fiiv unfere ftudierende Jugend eine Uneiferung
gur treuen Pilichterfitllung umjdlieft.

greilid) aud) in diefer Hinfiht, fann ich faum Yoffen, den Anforbder-
ungen Geniige zu thun, welde an den geftellt werben, welhem bdie Ehre
s Teil yourde im YPNamen bder gangen Univerfitdt zu vedbenm, denn wenn
id) nicht iibergreifen will in dag Gebiet jener Wifjenjdhaften, Deren Inhalt
ber menjdyliche Geift in feinen mannigfaltigen Trieben und euferungen,
in feinen Besziehungen zu NReligion, Recht, Sprade, Gejdjichte und Kunit
bildet, fo fallt e3 f{chwer, auj dem mir vertrauteren Boden bder Natur-
mwifjenjdjaft einen Standpuntt zu finden, Hod) genug, um der Aufgabe diefer
. ©tunde 3u entjprechen.

Bor einigen Jahren hat einer meiner Amtdvorginger in ungewshn-
lid) glanzender Weife die geiftige Univerjalitdt ald eines der hichiten menjch-
lichen Giiter gepriefen; Beute michte Jhren Blict in dad Univerjum der
~ Torperlichen Welt ridhten, indem id) die verfdhiedene Art von Arbeit
und Fortidritt im Weltall sum Gegenftand meiner Rede mwihle.

Allerdingd bingt e3 mit unjerer unvollfommenen Organifation Zu-
jommen, bafi weder bie Univerjalitiit des Geijtes vollformen erreicht, nod
bie forperliche Welt ald Ganges begriffen werden fann. Jwar die Natur-
beobachtung  gewdhrt ung, fofern fie ihre Aufgabe erfiillt, Aufichluf iiber
alfe finnlidy twahrnehmbaren Vorginge in der materiellen Welt und bdie
PBhilojophie ftrebt, indem fie uns nod) eine Stredte teit fiber den empiz
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rijjen  Crfahrungsfreis hinausfihrt, die Urjachen und das LWejen aller
Dinge zu ergriinden; aber dag Lepte ift thnen beiden entviickt und an der
Cnblofigteit von FRaum und Jeit findet die eime, wie die anbdere ihre
unitberfteigbave Schrante. An diefe fithrt aber jede Betvachtung ves Natur-
gamgen, von fwelhem Standpuntt fie aud) ausgefen und weiterichreiten
mag.  Wir fudjen ung jeht nicht mehr iiber diefe Bejehriinfung unjeres
Geiftes zu tiujdhen, inbem wir, wie Plato, die Welt, weil fie finnlich
wahrnehmbar und forperhoft ift, nidt ald ewig, jondern ald geworden wnd
bie Beit al8 mit Der Welt entftanden denfen.

St Roum und Jeit verteilt und ie jene ewig und allgegenmirtig
finden wir den Stoff. IMit der Materie aber ijt RKraft untrennbar ver-
bunden und zuv voftfofen Arbeit beftimmt. Alle Vorginge und Juftinde
ber forperlichen Welt laffen fich im Grunde genommen auf Bewegungen
bed Stoffes guvitctfithren. Sind dodh jelbft Wivme und Licht, diefe woh(=
thitigiten aller Natuverjheimmgen, bdie und Fugleih Kunde aus fernen
HimmelBriumen bringen, nidhts andeves al3 zitternde Schwingungen ein
und desfelben vithjelhaften Stoffes. Neue Gruppievungen und Gejtalten,
unaufhdrlidhes Werdben und BVevgehen {ind das iweitere, nothwendige Gr-
gebnid joldher Avbeit und darum jteht aud) der Cwigteit der Materie die
Unbejtindigleit ihrer Form gegemitber. Nur in dem Stmn aljo, daff twir
untev Univerjum die Welt in Derjenigen Gejtalt verftehen, in weldher fie
jebt unjeren Sinnen gegeniibertritt, fommen twir von einem Anfang und
einem @nde Dderfelben reden. :

Mit dem Urgujtand bHat fih jdhon bdie Hellenifche Naturphilojophie
bielfach bejdhdftigt. Anaragorasd dadte fih die verjhiedenartigiten Stoffe
urjpriinglich im gangen Raum verteilt, mit einander vermijht und im
Bujtand der Rube. Crft ber weltordnende Geift bradhte Bewegung in den
unendlichen Stoff und fdhied Ddavaud die elementaven Gegenjibe: Feuer,
Luft, Wafjer und Crde. Von einem daotijhen Urgujtand gehen aud) unjeve
beutigen Kosmogenien aus. ,Ih nehme an’ — jagt Kant — ,dafp alle
Materie, davaus bdie Kugeln, die zu unjerer Somnenwelt gehoren, alle Pla- -
neter und Kometen beftehen, im Anfang aller Dinge in ihren elementarijdjen
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Grundftoff aufgeldft, ben gamgen Raum bdes Weltgebiudes erfiillt Haben,
barin jept diefe gebilbeten Riorper Herumlaufen”.

Wie unter dem Cinfluf der Anziehungsfraft fich der Urnebel unjeres
Gonnenfyjtemsd im Punfte der fjtirfiten Attvaftion verdidjtete, mwie ein
Jentralfsrper entftand, welhem die zerftreuten Teilhen entgegendringten,
wie die Maffe in rotievende Betegung geriet, wie fich Teile davon twieder
abjdhieden und al8 Planeten in peripherijchen Bahnen um die Sentraljonme
freiften — Aled dies fucht der grofe Denfer in feiner Fiihnen, naturs
philojophijchen Abhandlung zu erfldven.

Sdjiirfer begriindet fefren die gleihen Grundgedanfen bei Laplace
wieder. Auch er (Gt die urfpriinglich im Weltall zerftveute Materie durch
gegenieitige Anziehung der fleinjten Teilchen zuerit zu Nebelflecen zujammen-
treten. Mt fortidyreitender Kongentration entftehen darin Majjen von gro-
perer Dichtigleit, deven votievende Bewegung durch den allfeitigen Andrang
neu guftrémender Subjtang bejdyleunigt wird. Gleichzeitig fteigert fich auch
bie Wirfung der Jentrifugalfraft; am Aequator (Bjen fich eingelne Teile (03
und folgen zuerjt al8 freifende Ringe dem Jentvalforper, bid aud) fie durdh
bie Flugfraft und gegenjeitige Unziehung gerberften und nad) abermaliger
Sujammenballung al3 Planeten in peripherijchen Bahuen um die Bentrals
jonne swandern.

Wenige Voraudfepungen legen diefer genialen Theorie su Grunde,
pie nidht allein den grofen Entdecfungen bder Neuzeit gegeniiber Stand
gehalten, fjombern bdurd) bdiefe gerade die entjcheidenditen und mwichtigiten
Beweidgriinde getwvonnen Hat.

Dag Gefes von der Crhaltung und Umijesbarfeit von KRraft gibt nun
erft eine Crfldrung fiiv jene ungeheueren Wivmemengen, weldhe bei dev
Berdidhtung der Fodmijchen Urmaterie erzeugt wurden und gewihrt die Mig-
lichfeit die enorme Temperaturerhihung bei der Entftehung unjered Sonnen-
jyitemd wenigjtens anndhernd zu berechnen. Und wie Haben fich unjere Vor-
jtellungen iiber bdie Tempevatur, iiber die phyfifalijhe und demijhe Be-
* jaffenbeit der Sonne und der Figjterne geflavt! Jept zerfegen wir den
Strahl der Himmelslichter im Speftralapparat und lejen aus bunt gefdrbten
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Linien die Stoffe ab, weldhe in der gliihenden, gasformigen und wildbe-
tegten Chromojphive der Sonne und im fernen Licht der Sterne fhweben.
Gtaunend erfenmen wir aud jenen Linien eine Reihe irdijher Elemente
und fo wird die Cinfeit der Materie, weldhe die philojophijhe Betradhtung
bed Weltgangen poftuliert und bdie Rant-Laplace’jhe Theorie voraus-
fest durc) Divefte Beobachtung beftitigt.

Und greifbavere Beweife nod) fiix die Gleidhartigleit der Materie
fteben ung zu Gebote; denn nidh)t nur mit Aether, jener unfichtbaren,
ritjelhaften Subftang, welde die Wellenbewegungen von Licht und Warme
fortleitet, find bie Jwijdenriume der Weltfbrper erfiillt; aud) gasartige,
{taubfdrmige und grofeve ober fleinere fejte Mafjen bewegen fich im weiten
Himmel3raum.

A3 Kometen, Sternjhnuppen und NMeteove gelangen fie in unjeren
Gefichtafreis. Bon diefen fliichtigen Wandevern gehoren die Kometen offen-
bar nidht unjerem Sonnenfyftem an, denn ifre Bahnen durchjhneiden jerne
ber Planeten.

Wenn 3 ridhtig ift, daf Ddie periodijhen Sternjdhnuppenichwirme,
foeil {ie mit Den Bahnen verjhwundener KRometen ujammenfallen, zer-
fplitterte Uebervejte diefer merfwiirdigen PHhianomene darjtellen, deren leichtere
-Veftandteile vielleicht von andeven Weltfdrpern aufgejogen oder im
Univerfum gerftvent wurden, jo ift auc) die Moglichteit geboten, ihre ftoff-
liche Bujammenjepung unmittelbar zu priifen.

S erjtaunlicher Wenge duvcheilen die meteorijchen Kbrper den Himmels=
raum; gelangen fie in den Beveih) der Crd-Atmojphdve, fo erwdrmen fie
fi) durc) Dden Reibungdwiderftand bder Luft, werden Helleucdhtend und
fthiefen entweber auf ihrer fodmijhen Bahn tweiter oder ftitrzen prafjelnd
auf die Grdbe Herab. Die leuchtenden und twieder davon eilenden Sterns
fhnuppen find der jpeftroffopijhen, bdie niederjallenden Nieteoviten bder
demijhen und phyfifalijhen Analyfe ugdnglich. Vervaten die Meteor-
fteine nac) ihrer Jujommenjepung aus Mineralien, weldhe auf der Erde
porsugdtveife die jimgeren Gruptivgefteine dhavatterifiven, einen vulfanijchen
Urjprung, fo bejeugen bdie grofen, mit Nicfel und Kobalt vermijdhten
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Majjen meteorijhen CEijend die univerfelle Verbreitung diefer Metalle.
Ja aud fohligen und Dbitumindjen in Meteorfteinen eingejdhlofjenen
Subftangen Hat man jogar auf die Criftens auperirdijher Organidmen
: fchlieen twollen.

Dod) nicht genug mit diefen Beweifen fitr bdie ftoffliche Einbeit bdex
Materie, aud) die BVetwegungen, welde einftend, vor vielen Millionen Jahren,
sur  Gntjtehung  unjeres Sonnenjyjtems fithrten, bdauern nod) Heute im
Univerjum fort. Noch immer bilden fich neue Welten, neue Sonnen,
neue Planeten, und in den verjdhiedenen Juftdnden der Nebelflecten jpiegeln
fic) neben einander die Entiwiclungsdjtadien ab, welde unjer eigened Sonnen-
hjtem nach einander durdhlaunfen Hat.

©Solcher Art find bdie Vorgdnge, weldhe tm Univerjum Beit und HRaum
exfilllen. Jn raftlofer Bewegung ballt fid) durd) Unziehungsdfraft die Materie
sujammen, wird durd) die Flugtraft teiltveije wieder zerjtrent, durd) die Schiver-
fraft in fejte Bahnen gelenft und durd) Umjah von Bewegung in Wirme
erhigt. Und bewunderungdiwiirdig ift dad Crgebnid biejer Arbeit. Tiefer
und unergriindlicher wird der Himmeldraum, je eiter die Forjdhung in
penjelben eindringt, linger und unbegreiflicher die BJeit, je genauer bdie
Rechnung die Creigniffe im Univerjum bejtimmt. Wie wingig, iie vers
ganglid) erjcheint diejem Kosmo3 gegeniiber unjer eigened Sonneniyitem
und dod) mwie gewaltig grof und umermeflich) alt diefed im Vergleid) mit
ber Vergangenheit und den Dimenfionen der Grde!

Und wenn wir jept einen Uugenblicf bei der Sonne und ihren Be-
gleitern verweilen, fo tritt ungd, namentlic) bei den lefpteren, bie Urbeit
von Rriften entgegen, welde in den friiheren Stadien des Weltbildungs-
prozefjes noc) wenig in Thitigleit zu fein jdienen. Nad) der Herrjdhen-
ben Meinung war die Materie urfpriinglid) in ihve Elemente erlegt und
verarrte in ihrer Difjoziation, bid mit sunehmender BVerdidhtung und Ab-
fiihlung die Avbeit jener jhlummernden RKrdfte, weldhe wiv Affinitdt und
Cleftrizitat nennen, beginnen fonnte. Jept erft traten die Wtome gruppen=
weife sujammen und mijdten fih zu demijhen BVerbindungen.
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Die Sonne felbit jheint feeilich noch) weit entfernt von jenem
Buftand 3u fein, wo die Thitigkeit der demifchen Berwandtidaft zur vollen
Geltung gelangt. Nodj ift hre Temperatur fo hod), dafy fidh ihre Bejtand-
teile an der Oberfliche in gasformigem Suftand befinden.  Cine Hiille
burdfichtiger Metallddmpfe umgibt den undurchfichtigen Rern wund dariiber
erfebt fid) eine tveit audgedehnte Leufojphiive von Wafjerftoffgas. Gemwaltige
Umwdlungen gehen im Sunern des Gonnenforperd vor und verur-
fachen Dejtige Stiirme in Der Dampibiille. Strome glithenden Wafjer-
{toff8 twerden Dort viele taufend Meilen Bodh emporgejdhleudert und ent-
fpredjende Bertiefungen in der Dampfatmofphiire ausgehohlt. Um bdie
griBten Diefer Vertiefungen, die Sonnenjlede, finden bdie beftigften Be-
wegungen ftatt: fie jdeinen vorsugsweife der Sip der EGruptionen U
fein und im Grunde der Tridjter felbjt toben Stitrme, elche endlidh) zu
ihrer Uusebnung fiihren.

Biel weiter ald in der Somne ift die UbFithlung der Planeten fort-
gejchritten. Die fpeziellen Bedinguugen, weldhe die jedesmalige Abjtofung
und Jujammenballung der Somnenvinge bewivft Haben, find unbefannt,
aber Die Anordmumg der Planeten weift mit Beftimmtbeit auf eine fuccefjive
Cnttehung derfelben hin. Die Gufeven Planeten find die dlteften und
sugleid) die griften, die immeven die jitngjten und fleinften Rinder der
©Gonne. Wihrend bdie lepteren, nur geborgted Licht ausdftrafhlen, fhei-
nen die beiden fernjten Planeten — Neptun und Uvanus — in ge-
vingem O®rabe mnod) felbjtleuchtend zu fein. Am  Saturn  haben
fih mehrere Dunjtringe, worin ftaubformig verteilte fefte Korper
ihroeben, erhalten und die veviinderlichen dunfeln Streifen und Fleden an
ber Oberfliche bes mddhtigen Jupiters laffen auf dag BVorhandenfein einer
Wolfenatmojphive jchliefen. Unter der diinnen Atmojphire ded Mars
jhimmern ritliche Kontinente, blauliche Meeve und an den Polen periodijdh
auftauchende und wieder verjdwindende Scnee- oder Eisfelder Hindurdh;
banm folgen Grde und Venud, an Grife, Didtigleit und Umbdrehungs-
geit einanber am dhnlichiten, und endlich Me v fur, Heiner aber jdhwever
ald alle feine vovgenannten Genoffen. o ftellt fich in den 2S{,%Ianeten
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Gonnenmaterie in den verjdjiedenften Juftdnden, in den mannigfaltigiten
Stabien von AGLIHHmg und Verdichtung Ddar und entrollt vor unjeren
Augen bas Bild der BVergangenheit und vielleicht aud) der Bufunft un-
jeer eigenen irdijcen Heimat.

Qn der That nicht mur die BVergangenheit, jondern auc) die Bufunft
per Grbe jdheint in den Sternen gefchrieben zu fein. Sedenfalls ijt die
dftere Meiming, wornac) der gegemwirtige Jujtand Des Sonnenfyjtems
feinen wejentlidhen endevungen mehr unterliegen foll, mit Den neueren
Grfafrungen der Wifjenjhaft unvereinbar. Sollten aud) die medjanijhen
Ginvidhtungen desfelben ungerftorbar fein und bie Gejepe der Schwerfraft
die Bahnen der Planeten unverdnderlich erhalten, jo wird doch ein Creignis
mit unerbittlicher Sidjerheit unfevrem Sonnenjyitem fein Gnbe Dbereiten.
Dad Hery unjerer Welt, die Somne, wird peveinjt erfalten und aufhdren
su jhlagen. Bwar ihr Vorrat an Lidt und Wiirme exjcheint unermeflid
grofs, aber nmicht minder grop Ddie Berjd)wendung, womit fie den bei ihrer
Gntftehung erworbenen Schap vevgeudet. Nur ein mingiger Brudyteil der
pon Der Gomme ausgeftrahiten Wirme gelangt zu den Planeten, alle3
Uebrige wicd nach) unferer bejdhrimtten Cinficht nuplod in bas Weltall aus-
geftraflt. Unberechenbare Quantititen von Wirme find auf diefe Weife dem
Weltraum zuriicfgegeben toorden. Durc) Verbrennmung vevmag fie Diefen
QBerluft micht zu decten; aber nod) wirft jemer Umijah von Beegung in
SBirme dem fie ifre hohe Temperatur verdanft fort, noch Hat bic Sonne die
Grenze ihrer Verdidytung nicht evveicht und indem fie fortfahrt ihr Bolumen
su verfleinern, entwidelt fie aus fid) jelbft immer neue Warmemengen, Ddie
nac) einer Bevechnung von Helmbholp augreichen, wm fitv weiteve
17 Millionen Jahre die Jntenfitdt der Sonnentvirme auf fonftanter Hohe
su erfalten. Mag diefe Frift, wie Rob. Mayer glaubte, durd) Berein-
jtiirzende Meteove und Kometen noch evheblic) verlingert erden; einmal
muf aber dod) die Jeit fommen, wo die Sonne ihren Kraftoorrat erjc)bpft,
wo fie Ticht- und twdvmelo3, wie die dunfeln Begleiter bes Siriug und
Rroeyon im Univerfum fteht und finjtere Tobesfilte im Sonnenreide herrjdht.

Qange vorher werden die Planeten ihre Bejtimmung erfiillt, 1ibre
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AbLiihlhung und BVerdichtung vollzogen Haben und in Ha8 Stadium des
Monded getreten fein. Nicht leichtfertige Vermutungen, jondern greifbare
und megbave Vorgiinge auf der Erde fithren unweigerlich su diejem Sdluf.
Audy unjer Planet war einft ein glithender Feuerball. Grft nachdem bdie
Abtithlung und RKontraftion fo weit gediehen waven, daf eine fefte RKrujte
entftehen fonnte, {dieden fich an der DOberfliche Waffer wund Luft.
Doc) ehemald waren die Weere ausgedehnter, die LQuft dicfer al3 jebt.
Grofe  Mengen von RKoflenfiure find der Atmojphive purc) pilang-
liched und tievijched Qeben entnommen, dem RKreislauf der Stoffe entzogen
und in der Form pon Kohle oder Kalfjhalen mit der Grdvejte ver-
eint worben. ®leicherveife beveiten Verwitterung und  Wbjorptions-
fabigteit der Gefteine die Aufjaugung alled Wafjers und alles Sauerftoffs
gwar unendlid) langjom, aber darum nidht minder ficger vor und jo wird
dereinft aud) die Grde, ihrer Wafjerbedectung und Atmojphare beraubt,
tod und falt thre BVahn duvcheilen.

Hier mbge unjere Betracdhtung iiber a3 Shidjal unjeres Sonnen-
iyjtems abjchliefen; demn ift e3 der Wiffenjhaft auch nicht verjagt, aus
ben Naturgefepen der Gegenwart die Vergangenbeit zu erfliven und in
bie Bufunft vovaudzujhauen, jo wird doch die Sidjerheit unjever Prophe-
setungen hinfdallig, jofern wiv nidht alle Gefepe und Umitdnde zu beriid-
fichtigen im Stande find. Cine eingige unvorhergejehene Thatjache Hat
sueilen die geiftoolljten Hypothejen wmgeftiivat.

Allerdingd widerjpricht die nnahme, dafp mit der villigen Crfaltung
ba8 Somnenjyjtem jein Cnde evveicht Habe und von da an ewig im Ju-
ftande der Rube verharve, den Erfahrungen iiber dag Wefen der Matevie,
mit weldher Bewegung und Arbeit untrennbar verbunden jdeinen. Ob
aber bdie planetavijehen Bahnen trop ifrer jheinbaren Unvevinderlichfeit
vielleicht Doch) duvch einen minimalen Reibungdwiderjtand des Aethers und
ber tm Weltraum Herumiliegenden Fodmijdhen Majfen vevengt werden und
jhlieRlich bdie Wiedervereinigung aller dem Somnenjyftem angehdvigen
Matevie Herbeifithren; ob bet diejemn Sufammenftury newe Glut und aber-
malige Difjoziation der Elemente entftehen, und der miebergeborg}te Rebel-

A

a
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flect feinen Rreidlauf von mneuem beginnt; — odber ob, wie Unbere
meinen, die vollftindige Abfiihlung bder Welttdrper gleidhzeiti von einer
burd) Rontraftion bewirften ertritmmerung in grofere und fleinere Stitcke
begleitet jein toird, ob diefe Triimmertwolfen durd) die Flugfraft zerftrent
als Meteoritenjhwirme oder Kometen jolange im Univerjum forteilen, big
fie entweder von benachbarten Firfternen aufgejogen oder durd) den Ju-
fammenftop mit anderen meteorijdjen Mafjen erhibt neue Nebelflecen bilben
werdben — dag find BVermutungen, denen voverft die erafte Grunbdlage
feplt, bemen mir und aber gerne hingeben, weil tir wijfen, daf die
Materie nicht im Stilljftand beharet und weil wir glauben, daff in ber
Natur nichtd 3weclod gejdhaffen fei. :

Wo unfer Auge dag Weltgebdubde trifit, wohin und aud) der Ge-
banfenflug fiihrt, iiberall erfenmen ivir Bewegung. UnfaBbar fiir unjeren,
in der Endlichfeit befangenen Geift, ift die Grdfpe diejer von der Materie
geleifteten Arbeit und nidht minder ritjelhaft ihre Urjache und ihr Biel.
o beginnt und jchliefit jeber BVerfudy, die Welt durdh) ihr Werben, Sein
und Bergehen zu erfldren mit dem Unbegreiflichen. Der jonijdhe Philojoph
fete Den Weltgeift iiber den Stoff, unjere Religion fucht im allmdchtigen,
allgegentvirtigen und ewigen Gott die Lojung des Weltriitiels.

Nod) gibt es aber neben jemer durd) mechanijhe und djemijche Gejepe
geleiteten Thitigteit der Materie ein zweited verivideltered und weit jhwie-
rigered, wenn gleid) viel Ffiixzere3 Arbeitdgebiet — bad ded organijchen
Qebens. Auf bder Grde allein, bdiejemm Tropfen im Ocean bes Uni-
erjums, tritt e3 uns greifbav entgegen und. auch Hier fiillt e3 nur einen
furzen Moment aud im BVergleidh zu den Jeitrdumen, welde vor feinem
Grwadjen voriibergegangen und nach feinem Crldjchen nod) fommen werden.
Weldhge Summe von Arbeit, von Freude und Leid, von Liebe und Hah
umjdliefit jedoch bdiefer rajdh dahineilende Augenblick! Und jollte mit ihm
organijhed Qeben fiiv immer verweht fein? Wurden die Sdwingungen,
weldje die Harmonicen und Diffonanzen des Lebens hervorloctten, nur auf
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ber @rbe ervegt oder wurden fie Beritber getragen ous pem Himmeldraum
und flingen einftend auf anbdeven Weltforpern weiter ?

Kein Naturgefes fteht der Erifteny belebter Wefen auf anderen Planeten
fei ed in ber BVergangenheit, Gegenwart oder Bufunft entgegen und {ind
unfere Hilfamittel gur Jeit aud) nody zu unpollfommen, um ung darvither
Gewifheit zu verjdaffen, fo ift es doch wahrideinlid), daf jeder Planet
nad) Mafgabe feiner Grife und Entwidelung fich lingere oder Fiivgere
Beit mit Ddiefem fdhinften Schmud befleidet hat ober fich Ddereinjt nod
pamit umgeben mwird.

Mit dem Problem de3 Lebend fHaben fich bie Menjchen bejdhiftigt, fo
lange fie denfen: Dem frommen Glauben, welder fiir Pilangen und Tiere,
fo mwie fie heute die Erde bewohnen die Hand eines auferirdijhen Sdo-
pferd in Anjpruc) nimmt, ftelten fhon bdie jonifchen Naturphilofophen
einten lebendigen Urftoff gegeniiber, der alle Esrperliche Wefen sujammeniet.
Durd) das Wiirfeljpiel der Clemente, dad ftetd mneue Rombinationen er-
engend, zufillig gliicliche E)Jtoiaifbilbet sujammenfiigt, liep €mpedoclesd
bie [ebenden und empfindenden Wejen Hervorgehen. ,Aus dem Feudhten
find unter Einfluff ber Wiirme bdie lebendigen Geftalten entftanden” lehrte
Anagimander und ihm fGhlofien fich Ariftoteled und defjen Sdjule an,
indem fie wenigftens die niebrigjten Ovganismen durd) Urseugung aus toder
Materie geboren dachten.

Alle Bemithungen belebte Wefen Finjtlidy gu evzengen, find bis jept
miflungen und aud) da, wo man auf natiiclichem Wege ofhne Fortpflang-
ung Organidmen entjtehen zu jehen glaubte, fonnte durc) Vernichtung oder
Abfperrung der in Luft und Whaffer verbreiteten Reime bdie Entwichmg
von Leben verhindert werden. Moglich, dap die Bedingungen, unter denen
bie Wiffenjhaft ihre BVerjudje bisher anftellte, nicht die ridjtigen waren ;
miglid) aud), baff vielleiht im Grunde ded Ozeans, auf dem Boden von
Siimpfen und Seen und in feudjter Crde nod) jest lebende Wejen oljue
borhanbdene Keime entjtehen; jedenfalld fithrt philojophijches Denfen zu der
Bermutung, dafp die Grde, wenigftend ein einziged Mal, damald ald das
Leben auf ihr fejten Fup zu fafjen begann, die Fiabigleit bejah, auf
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fpontanem Wege Organidmen hervorzubringen. Aber wasd hilft und diefe
Gpefulation filr die Lojung ded Lebendprozefies fjelbft? Wad niiht es,
wenn twir den Lebensdtrieb und die Organijationsfihigleit ald eine immanente
Cigenjchaft der gangen Materie oder gewifjer Elemente derjelben, etwa
pem Kohlenftoff und deflen BVerbindbungen jujdhreiben? Dad NRitjel wird
nicht geldft, jombernm nur auf die Unbegreiflichfeit der Materie zuriicge-
jchoben. Und felbft twenn wir tode Materie in organifirte Subjtanz durdy
Urzeugung iibergehen jidhen, oder twenn ivir beweijen Ionunten, a3
W. Thomjon vermutete, dafy die erften Lebensfeime durc) Meteoviten der
Crde ugefilhrt wurden — da3 Geheimnid jener Betwegungen, weldpe
fig al3 Qeben manifeftiven , wdve darum faum mweniger verjchleiert, ald
wenn ir den erjten organijchen Zellen den Lebendobem durd) eine dufeve,
ben KRaujalititdgeieen nicht untertworfene Rraft einhauchen lafjen.

Annehmen aber miifjen wiv, dafy einmal und war in einer weit Furiic-
liegenden Jeit, der Puldjdhlag ded Lebend auf der Erde begann. Freilid)
auc) Diefen bebeutungdvollen Tag werden wir ebenjo iwenig beftimmen
fonnen, al8 wir bdie erften Jellen aufjufinden  vermdgen, au3d Ddenen
die fjpiteren Gejtalten BHervorgingen. Die dltejten, in den Schiefern der
cambrijhen Formation begrabenen Berfteinerungen geben feinen Aufjchluf
fiber D03 Gewand, in teldhesd fich die fritheften Lebetvejen biillten, denn
empirijhe Thatjachen und theoretijche Criwvdgungen fprechen mit Beftimmt-
beit Dafiir, dap jeme foffilen Formen bereitd ein tweit vorgejdhrittened
Stadium im Entiwidlungdprozel der organijhen Sdhopfung darjtellen.

,Aus Wafjer ift Alled getvorden” (iRt die Ueberlieferung den tveifen
Thalesd jagen; im Wafjer begann, von den Polen verbreitete fich unter
ftetd mwedyjelnder Gejtalt dag Leben, fjo berichten aud) Geologie und
Paldontologie im Gegenjap zu Linné, der jich die Sdhopfung auf einer
Jnjel unter dem Wequator vollzogen und Pflangen und Tieve feit dem
Sdyopfungdtage unverinderlid) dachte.

Jept beftreitet MNiemand mehr, daf die und umgebende Lebetwelt nur
ein fleined Brudhjtii der Gejammtheit der Ovganidmen bebeutet, twenn
gleich weber dag gange Arbeitdfeld der vitalen Krdfte, nod) die Totalitit
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ibrer Crzeugnifie jemald der Beobacdhtung zughnglich fein werben. Was
bie Gefteinsidjichten aud fritheven Grdperioden itberfiefern, ift muw ein
wingiger Bruchteil der bvergangenen Lebenformen, gleihwohl aber aqus-
reichend, um ung eine Vorftellung von den vielfacdjen Wandlungen derfelben
au veridaffen. Fajt jede eingelne Schicht enthiilt eine eigentitmliche Ber-
einigung von Pilangen und Tievrejten, jede diefer ausdgeftorbenen Floven
und Faunen ift der unmittelbar vorhergehenden und der darvauffolgenden
dhnlich, aber feine bder andern villig gleich. BWermwirft die mobderne
BWifjenjdjaft aud) die Annabhme gewaltiger, die ganze Crdoberfliche zer-
riittender Rataftvophen ald unvereinbar mit den Natuvgefepen, lehrt auch
die genauere Renntnis der Schichtenfolge fofjilhaltiger Gefteine auf ausge-
defuteren Gebieten, dafy die meiften jchroffen Unterbrechungen in der Gnt-
widlungdreihe der Formationen nur (ofale Stirungen ur Urjache Haben,
fo fdeint dod) die BWernichtung, twie die RNeubildung zahlreicher organijcher
Jormen bfterd gleihzeitig und in periodifeh wiederfehrenden Jeitrdumen
erfolgt zu fein, obwohl Daneben auch eine ftetig fortihreitende Berinder-
ung, ein allmdliged Aujtauchen und Crlbjden von Avten ftattfand. Ja
man darf fagen, jede Formation trigt die Keime zahlreicher pilanzlicher
und tierijher Geftalten in fich, die erft in einer jpateren Periode ur
Augbildung gelangen.

Neuere Crfahrungen Haben ein fiiv allemal jene Platonijdhe Lehre
befeitigt, tweldhe die gegentvirtigen Typen ded Lebend ald bdie eingig mig-
lichen betvachtete, tweil fie meinte, der gbttliche Grund der Welt miifje fich
immer pollfommen zur Crieimung bringen; aber in etwad verdnderter
Jorm beherrhte dad gleiche Pringip, duvch die Autoritdt von Linndé und
Cuvier geftipt, 6i3 in die neuejte Jeit die morphologijden Naturivifjen=
ihaften.  Aucy fiiv fie bildeten Pflamzen- und Tier-Spezies mwcriinber':
liche Cinbeiten, die freilich nicht allzumal neben einander, jondern jum - Teil
nach einander exiftierten.

Der Thatjachen, weldhe auf cine divefte Uebertragung und juccefjive
Umwandlung von Pilangen und Tierformen ausd einer Formation in die
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anbere 1und auf den genetiffen Sujammenhang der perjdyiedenen Abftuf-
ungen eined Typus hinweifen, find zu viele geworden, ald daf die Wiffen-
ichaft nod) ernftlich an dem unphilojophijhen Gedanten bejonderer, fiir jebe
eingelne Spezied tiederfehrender Schopfungsakte feftaubalten vermidhte,

Wenn iibrigens Heute der Mehrzahl der Naturforjer die gefammte
organijhe Welt ald da3 Produft gejehmifig mwirfender RKrdfte und die
Gattungen und Yrten ald der jereilige Ausdruct beven fontinuirlicher
Urbeit gelten, tenn fie in den untergegangenen Pilangen und Tierformen
ber Urgeit und Dder nod) jeht eriftierenden Qebemwelt eirne eingige zujammen-
hingende Cntwidlungsreihe erfennen, jo ift diejes Buriidgreifen auf einen
Gedanfenr, den Anagzimander jdhon vor 2000 Jabren geahnt und aus-
gejprodjen Batte, vorsugsweijfe dem midjtigen Cinfluf Darwin’s U=
freiben. Weniger bie Crflidrung der ur Neubildung von Arten fithrenden
Urjachen, mweldye BVielen unzulinglich erjcheint, jondern der auf empirijhem
Boben mit feltenem Scharflinn  durchgefithrte Wahridyeinlichfeitdbereis
einer Natuvanjchamung, welde alle eingelren Glicder Hes organijden Reidjes
burd) die Blutdvermandtihaft zu einer grofen Gemeinjchaft vereint, Hat
der Defzendenslehre weit iiber die Grengen der Fadygelehrten hinaus eine
begeijterte Aufnahme verjdafit.

Neben den geologijhen Thatjacjen, wonad) die Berteilung und Auj-
einanberfolge der zafhllojenn, in den verjchiedenen Formationen der Urzeit
egiftievenden Lebewefen nur duvd) die Unnahme einer gemeinjamen  Ab-
jtammung begreiflich wird, fprechen andere auf dem Gebiete per Morphologie
und Phyfiologie gewonnene Crfahrungen mit gleid) itberzeugender Rraft
fiiv Den gemeinjamen Urjprung der God) und nieder organifivten Formen
des Pflanzen- und Tierveihs. Bon dem Augenblid an, wo fidy bie Wifjen-
fhajt nicht allein mit den ausgebildeten, fondern aud) mit den entftehenbden
Organidmen befafite, [Gfte fich der jeheinbar einbeitlide Begriff der Spejies
in eine Reihe suweilen vedht verjdhiedener Geftalten auf, twelde weniger
durd) gemeinjame dufere Merfmale, a8 durd) die im gleidjen Subitrat
ununterbrodjene ebensthitigleit ujammengehalten werden. Nur weil wir
taglich die hochiten tierijhen Organidmen aus einer einzigen Jelle Hervor-
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geben fehen, evicheint und bdiefer Vorgang nicht als eines der groften
Wunbder der Natur.  Weltere mit den Cntwidlingsvorgingen wenig ver-
traute Forjder, Hielten das mifroffopijhe Citeiftliimpdhen , Dag in einem
‘Galle bdie Fahigleit zur Hervorbringung eines Snfujoriums, im  andern
eined Leibnip oder Goethe in fich jhlieht, fiir ein Miniaturbild ves fertigen
Organigmus, in tweldhem alle Gigenjhaften desfelben mit 5unef)menber
Grife und Cntwidhung zur Crideinung gelangen.

Diefe von Haller bis su Cuvier die Wiffenjchaft beherrichende » Cin-
fhachtelungstheorie” mufste erft in unferem Jahrhundert der Grfenntnis
weidhen, dafy fammtliche Tieve von morphologiich und chemijch gleichartigen
oder Dod) fehr dhulichen Jellen ihren Ausgang nehmen und daf aucd) bdie
erften Anfinge aller Pilangen feine ficheve Unterjcheidung sulafien. So itber-
einjtimmend find jene Keimgellen oder Cier, daf fein Naturforider, wenn fie
ihm pom Mutterforper getvennt vorligen, vorauszujagen bermbdyte, ob etner-
jeits ein Moos oder ein Eidhbaum, anderfeits ein Wurm oder Elefant davaus
entjtimde. Und nicht mur im Entjtehungdmoment, jondern aud) noch bei twei-
tever Cutiwidhng gleidjen fich die verjhiedenartigiten Organismen. Je nach
. ihrer Verwandtichoft jhlagen die Embryomen eine fitrzeve oder lingeve
Strecte teit denjelben Weg ein wnd erft nachdem fie eine Reihe gemein-
jomer Cntwidlungsjtadien durdhlaufen, eilen die einen raftlos tweiter, um
eine hohere Stufe zu erveidhen, wihrend die anbderen mit dem Crrungenen
gufrieden, ftefen DOleiben oder feitwirts abbiegen und dovt ihre jpesifijchen
Cigentitmlichfeiten ausbilden. Jn allen Fdllen ift mit der Cntwiclung
eine grofere oder geringere Differengierung des Ovganismus verbunbden ;
neue Jellen, neue Orvgane werden den vorfandenen beigefiigt. Und twie
jedes Deranwachjende Judividwum teild in ununterbrochener Avbeit, teils
mit fiivzeven ober [ingeren Rubepaufen feinen Korper aufbaut, wm endlich
bem Tode zu verfallen, jo vollzieht fich audh) in der Entwidhmg der Arten,
Gattungen und Familien ein dhnlicher Progef. Aud) fie Haben eine be-
ftimmte Qebengdamer, eine Periode der Kindheit, der Jugend und des
Gretfenalters und jo twiederholt fich in ihnen in langjamerem Tempo Ddie
Gejdhichte des Sudividuums. Bahlreiche ausdgejtorbene, in friif)ergen Crd-
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perioden verbreitete Formen ftellen in erivadyfenem ZJuftand frithe Ent-
widlungsdjtadien vervandter, fpater erideinender Thpen dar und nidht
felten vefapitulirt die Cntwidlung einer nod) jebt eriftierenden Art in
furzem Beitraum die nad) Jahrtaujenden zu bervedhnende Stammesgejchidte
einer gangen Familie oder Ordmung.

©oldhe Cricheinungen im Jujommenhalt mit den Thatjaden, daf alle
Drganidmen im Wefentlichen die gleiche {toffliche Jujammenjesung befiben,
bafp fie fich alle in dbhnlicher Weife fortpflanzen und entwideln und daf
fie ofne Ausnahme nad) Ablauf einer beftimmten Frift vom Tode ereilt
werden, drdngen zu der Ueberzeugung, daf alle die unendlid) mannigfal-
tigen und Ddod) in iwidtigen Eigenjdhaften wieder fo iibereinftimmenden
lebenden Wefen eine eingige grofe Gemeinjd)aft bilden und daf dad Band,
welhes fie miteinander verfnitpft, nur der gemeinjame Urfprung jein fann.

Freilich mit diefer Ueberzengung find wir der Crfldrung ded Schopf-
unggritield nur twenig niher getveten, denn weder die dyronologijhe Reihen-
folge der foffilen Ueberrefte in den Crdjdhidhten, noch dad Studium der Ent-
widung3geididte der jept eriftievenden Pilangen und Tieve zeigen und mit
untrﬁgﬁdjer Sidjerheit den Weg, den die Lebewelt bisher zuriicgelegt Pat.
Und fjdhwieriger nod) ald bad uffuchen bder eingejchlagenen Pfade ift die
Forjung nac) den Urjachen, welche die Ovganidmen zu beftimmten BVer-
dnderungen veranlafit Haben.

Mit dem Pringip der natiirlichen Judhtwahl judhte Darwin das
Problem bder Artenbilbung zu erfliren. Alein iiber dag Wejen der bei-
ben Grundpfeiler der Selectiondtheorie: Variabilitit und Erblidyfeit geben
weder Cmpirie nod) PLhilojophie befriedigenden Yufihlup. Sie find der
organifiecten Subjtans innewohnende, i3 jept nod) unerflivte Eigenjdhaften,
wie Sdwerfraft und Affinitit untvennbar mit der unbelebten Materie
perbunden find. Nur bei den niederjten Organidmen, two fich die Fortpflang
ung durd) Teilung vollzieht, erjcheint die Uebertragung der miitterlichen
Cigenjhaften auf die Nachfommen unmittelbar verftandlich. Sobald jedod)
bei veidjerer Differenzirung Dbejondere Organe die Vermehrung bejorgen,
wird die potenticlle Fabhigleit der Keimgellen, die phyfijchen und piychi-
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fhen Cigenidhaften der Eltern zu iibertragen, zu einer in tiefes Duntel
gebiillten Cridheinung.

Wenn wiv mun Umidau Halten nadh) den Ricjtungen, weldhe orga-
nifge @Subftang bei ifrer Cntwidhung eingejchlagen Jat, fo miifjen mwir
ben Blid abermald riidwirtd ridten in jeme frithen Grdperioden, die
ben Unfingen be3 LQebend nahe liegen. Daf bdie dlteften Berfteinerungen
weber durd) auffillig niedrige Organifation ausgezeichnet find, noch fich
burd) alljeitige Aehnlichfeit al8 nahe Vermandte ausweifen, daf fie viels
mehr den verichiedenften Abteilungen Des Tierreihd angehiven und die
typijhen Mertmale ihrer Claffe oder Ordmung bereits in derfelben Shirfe,
wie ihre nod) jept lebenden Stammesgenofjen Defigen , ditrfte Beweifen,
baf in nod) fritheren Perioden, aud weldjen Feine foffilen Rejte iiberlie-
fert wurben, Cntiwidhmgdvorginge ftattgefunden Haben, die uns voraus-
fihtlich immer verborgen bleiben. Sind nun diefe dlteften Foffilien in der
That, wie Darwin freilich mit gewohnter Vorficht andeutet, Adfommlinge
einer eingigen Urgelle ober ift e3 vatjam, fiir jebe grofere Gruppe des
Pilangen- und Tierreidh3 Jellen von etwad abweidhender Mijdhung anzunefmen,
bie aud der urfpritnglichen Protopladmajubitan; Hervorgingén und unter dem
Cinflufy der BVariabilitit und Veverbung zu jelbitindigen Ausgangspuntten
groffer Fovmenreihen wurden ?
~ Uuf realeven Boden iibertvetend, bdiirfen wir behaupten, daf im
Waffer die Qebensfrifte fich zuerft su regen begannen und aud) Heute nod
birgt da8 Meer einen griferen Reidhtum wenigftens an tiervijen Struf-
turplinen a3 dad Feftland. BVor 21 Jahren Hat mein verehrter Lehrer
9. ©. Broun bei dhnlicher Gelegenbeit, wie die Peutige, den Stufengang
bed organijchen Qebend von den Injelfeljen ded Ozeand an b3 auf die
Seftlinber einer eingehenden Betradhtung unterogen. Ein BVergleid) der
Bevdlferung verjchieden groffer Jnfeln und Kontinente, fowie der Jujtinde,
weldje jept dajelbjt neben einander beftehen, mit jenen, die in friiheren
Crdperioden nad) einander eintvaten, [ieferten ihm dag Crgebnid: ,daf
auf der Grbe das Veftreben befteht, dad Fejtland im Gegenjah sum Meeeve

audzubilden und an die Stelle der anfangd vorherrihenden Bewohner bed
3!
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hohen Meeves allmihlich) mehr Riiften-, Strand- und JInfelbewohner und
gulept jolde Hoher und ausdgedehuter Kontinente zu fepen’.

Daraus ertldrt e3 fich), warum Siiffwafjer- und Landberwohner ald die
jiingeren Produfte formbilbender, ovganijher Avbeit auftreten. Jm der
That fjcheinen zahlveiche Pilangen und Tieve den Uebergang vom Nieer
sum GiiBwajfer ofhne twefentlidhe BVeriinderungen der Organijation bewerf-
ftelligt 3u baben, bemn nod) Heute gibt e3 viele fitr den Unterjchied von
jalzigem und fitgem Wafjer jo wenig empfindlihe Formen, bdaf fie ab-
wecdhjelnd bald dag eine, bald dag andere Element zu ihrem Wohnort
wdahlen. Meijt find jeboch mit den neuen Lebensbedingungen neue Triebe
- ermacht, Vervdnderungen in den Strufturverhiltniffen eingetveten und bie
Briiden zur fritheren Heimat abgebrochen worden. Jumweilen vermag der
Paldontologe die Jeit der Ueberfiedlung in das newe Element ungefihr
nod) zu beftimmen, meift aber lEft fich nur vermutungsweije die Borrats-
fammer begeichnen, aud weldher die fitgen Gewifjer ihren Begug gejchdpft
haben; und nicht immer liegt diefe im Meer, denn auch Feftland und Atmo-
jphire Haben ihre Veitrdge geliefert. Aber trop ihrer dreifachen Herfunit
jteben die Siifwafjerberwohner an Mannigfaltigheit der Struftur weit Hinter
jenen Des Meeeres zuviic, aud) ift ihre veichjte Cntwictlung erft in verhilt-
nigmdpig fpiter Jeit — in der Tertidrformation — eingetveten. Dunfel
ift der Urfprung der meijten Landberwohuer. Wenige Organidmen Haben
fih gleihmdpig im Waffer und auf dem Lande Heimijd) su madhen ge-
wuft. Tragen diefe amphibijhen Gejchipfe in ihrer gangen Organijation
gewifjermafien noc) die Bejdjeinigung einer langen, im erjteven Clemente
guciicfgelegten Wanbderihaft bei fidh, fjo tritt die dibermwiegende Mehrzahl
ber Landbewohner dem Beobadjter jdheinbar ald erdgeboren gegeniiber.
Namentlic) fiir die wei widptigiten Gruppen, bdie difotyletonijhen Ge-
id)je und die Sdugetiere fehlt faft jede Anbeutung, wie fie die Kiiften
be3 Fejtlandes evveicht und dort feften Fuf gefafit Hhaben, Nur die Annahme
einer ungewdhnlichen Ploftizitit des Organismus, weldje einen durchgreif-
enden Umbau des Strufturplanes in furzer Beit gejtattete, fann itber die
Sdywierigeit der Entjtehung von Landbetwohnern Hinweghelfen, deren Her-
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funft ofnehin durd) die iibevaus ungitnftigen Crhaltungdbedingungen ifhrer
fofjilen Ueberrejte verdunfelt mwird.

Sm Allgemeinten lehrt ein Blik auf das wogende Leben der Urzeit,
baf bdie jhlummernden Rrifte eined Organidmus durd Hindernifje zu
energijdjerer Arbeit angetrieben werden; nicht immer 1t e8 ihuen gelungen,
ben aufgedrungenen Rampf ums Dafein zu bejtehen, zahllofe Leidhen find
{tetd auf bem Sdhlachtfelde liegen geblicben, aber die Ueberlebenden erhielten
mit Den neuen Anforderungen auc) newe Kuifte, weldhe fie in Stand fepten,
abermal3 Umgeftaltungen und RNeubildungen Hervorsubringen. Die Ver-
fteinerungsliften weier aufeinander folgender Schichten zeigt uns die von
ber Natur in jenen Momenten getroffene Auslefe, wo durch duffeve Um-
fténde Dden Organidmen die gewohuten Gleije verjchlofien und ihre Arbeit
in andere BVahnen gelenft wurbe.

Jeur wenige NMeeresbetvohner evfreuten fih de3 jweifelhaften BVorzugs,
in nabezu unverdnderten Lebensbedingungen ihr Dajein fortufithren. Aus
ben Abgriinden ded Dzeand Haben Schleppnes und Senflot altmodijche
Geftalten hervorgeholt, welde in geficherten Wohnfien dem Ginfluf tveiben-
ber Rrifte entzogen, ftarr an ihrven itberlieferten Merfmalen fefthielten und
nun wie Phantome einer lingft verjchollenen Jeit unter ifhren jpiter ge-
bornen Genofjen ftehen.

Dap die Crde, wie Plato meinte, von Anfang an vollfommen er-
|daffen twurbe, ift lingjt widerlegt. Sie hat fich beftindig umgeftaltet
und bdiefe BVerdnderungen teild in fontinuirlicher Arbeit, teild in rucweifen
Abjipen exzielt. Cntwidlmg aber bedeutet in der organijhen Welt in dex
Regel auch) Fortjhritt. Schon beim Herantwachjenden Judividuum Fupert
fi) Diejed Gefes in der zumehmenden Grdfe, in der ftirferen Differensier-
ung und in der Ausbilbung pon Orvganen. Und diefelbe Cridheimmg
wiederholt fich im Verlauf der geologijehen Perioden in der ufeinander-
folge pon Avten und Gattungen.

DBetradhtet man Mannigfaltigeit der morphologijhen Gliederung und
foeitgehende Arbeitstetung al8 Merfmale einer Hohen Organijation wund
ftellt darnac) fitv Plangen und Tieve Rangflafjen von grdferer oder ge-
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ringever Vollfommenbeit auf, fo ermweift fidh) jede der Faunen und Floren,
welde nad) einander die Grbe bevilfert Haben, um ein gewiffed Maafk
bollfommener, al3 die vorhergehenden. Freilid) ift bdiefe fortichreitende
Entwidlung nidt derart, daf nach) Vernichtung aller tiefer ftehenden Formen
mir hod) organifirte iibrig blieben, jondern fie vollzog fich gleichseitig in
gaflreicdhen und verjdjiedenartigen Bahnen. Wie bas naturhiftorijche Syftem
feine Gtufenleiter darftellt, auf weldjer man von Sprofie 3u Sprofie Hoher
fteigt, vielmehr einem midjtigen Baume gleicht, deffen vielverzweigte Wefte
in verjdjiedener Hohe entjpringen, fo Hat e3 wvon jeher Gejchopfe von
boher und niedriger Organifation neben einanber gegeben und Yaufig it
ein an und fiir i) unvolfommener Strufturplan zur Hochiten iiberhaupt
erveidjbaren BVollendung gelangt, wihrend zur gleidhen Beit ein anderer
befjer angelegter nod) in den erften Unfingen ringt und abjolut unvoll-
fommenere Formen erzeugt.

Jede Cntwidlung fiigt dem Organidmus etwad bei, wasd er vordem
nit bejaf und madht ihn um diefen Juwach3 diffevenzierter und voll-
fommener. Wenn aud) die natiivliche Judhtwahl, indem fie lediglich bdie
gur Lebenserhaltung niiplichen Cigenjdjaften ausbildet, an und fitv fich
nod) feine BVervolfommmung bedeutet, da diefe Merfmale von indifferentem
morphologijden Werte jein fonnen, jo fiihrt dodh auch fie in den meiften
illen zum Fortjcyritt, weil jede durd) lange Bererbung erworbene Gigen-
jhaft erfahrungsgemdp mit Zabigleit fejtgehalten und niemald génzlich ab-
geftreift wird. Cin Befip in der organijhen Welt ift in dem Maafe ge-
fidert, al3 Arbeit und Jeit zu feiner Crwerbung aufgewendet wurde.

€3 ijt nid)t meine Abficht jept den mannigfaltigen Bahnen des Fort-
jdhrittes nachzugeben, die wir in den fteinernen Gejdhichtsblittern der Crde
aufgezeichnet finden. Jd) fonnte mandjen Formentreid nambaft machen,
o fid) Glied an Glied jehlieft und wo die , Bieljtrebigleit” des Organis-
mud nidyt mur auf die Crhaltung dbeg Dajeins, jondern aud) auf Verbefjerung
getichtet aut fein jdjeint; unmdglich aber wire e3 mir, nur einen eingigen Jiweig
am grofen Lebensbaum der Natur ju bezeichnen, der jein Wachtum fonfequent
nad) unten fehrte. Nie hat ein Organidmus den Weg wieder Furiidgefunden,
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auf dem er gefommen 1t, nie wird aus einem Cihbaum jemals ein Moo3 oder
aud einem Clefant ein Wurm werden fnnen.

Das verwideltite und wunderbarjte Arbeitsfeld in der Natur, wenn e3
audy geitlich und véumlic) eng begrenst exjdheint gegeniiber dem unermeflichen
Gebiet, worin Gravitation und Affinitht Herrjden, ift unziweifelhaft die orga-
nijge Welt, und dag Cndziel joldher Arbeit — bder Menidh ift der aufge-
wandten Niihe nicht univert.

Die Wiffenidjaft hat aufgehort, ihm eine Stellung auferhalb der itbrigen
organijdhen Cntwidhmg anguweifern. Auch denft niemand mehr davan, die
pergdnglidge Crijten ded Menjdhengejhlechtd ald8 Schlufijtein der Schipf-
ung in den Mittelpunft ded Univerjumd u fepen, wenn gleich bis jest
weder Paldontologie, nod) vergleidhende Anatomie oder Phyfiologie ficheren
Aufidhluf erteilen, auf weldem Weg er den irdijdjen Schauplap betreten
hat und tie fih organijhe Subjtany zu jolh)’ Hoher Leiftung aufraffen
fonnte. Ofne durchgreifenden Umbau ded tievijhen Kbrpers, ofhne Schafi-
ung eined newen Ovgand hat der MWeenjd) ein newed Element — felbit-
bewupte Arbeit ald Angebinde mit in die Welt gebradt. Freilich gan
unporbereitet ift ihm diefe Mitgift aud) nicht ald veife Frudht in den
Sdofp gefallen. Wie einerjeitd die allmihliche Ausbildung und Vergrofer-
ung Dde3 Gehirnd jdrittweife an den Sdhideln fofjiler Siugetieve ver-
folgt toerden fanm, jo fpielen fih auch in der Sphire der Sinnedem-
pfindungen im Tierreich Vorgdnge ab, die nicht ofjue guten Grund al3
Borftufen des Selbjtbewuftieins betrachtet werben. Bon bder einfadjiten
Jorm ded Jnjtintts, weldhen der Phyfiologe als Dispofition der organijen
Materie, gewohnte Beweguugen u veprodugieren begeidmet, bis zu Dder
geiftigen Fihigeit ded Menjhen, neben feinem jubjeftiven Jch eine
objeftive Aufentvelt zu untericdheiden ud die Beziehungen jwijden beiden
feftyujtellen, liegt allerdingd ein unendlich viel grdferer Abjtand,
ald in der auferordentlichen Differens bded velativen Hirngewidjtes bdes
Menjchent und der ihm ndchit verwandten Tieve.

Wenn fidh im allgemeinen Ddie inftinttive Thitigheit ald ein mit
ber Organifation ererbter Mechanidmus eviweijt, elcher in unvevinder-
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lihen Gleifen abliuft und feinen Befiper lediglic) sur Crveidung ami-
malijher Biele anfpornt, fo gibt e Ddaneben im Tiervei) dodh) audh
geiftige Aenferungen, die bei unbefangener Beurteilung faum anders al3
Denfen, als Fabigteit Caufalititsichliifie su bilden, gebeutet mwerden
fonnen.

Durd) folge Betradhtungen 1wird jedodh der Wert Hes Menjhen
nid)t herabgedriictt. o) bleibt ihm neben der rein intelleftuellen Gphiive
in den Tugenden bdes Herzens, in Sittlihteit und Religion, in der
Crfenntnis de3 JIdealen ein tweited Gebiet fibrig, in dem er allein Herrjcht
und worin er fih hod) iiber feine tierijche Umgebung erhebt.

Jndem der Menjdh), das jitngjte und hichjte Produft organijdher
Cntwidlung fid) die iibrige Natur zu unteriwerfen ftrebt, greift er mddytig
in ihr Gefiige ein und vielfad) das Gleihgemwidh)t der organijhen RKrdfte
jtorend, vuft er teils bewufit, teils wider feinen Willen grofartige Ver-
dndevungen, mafjenhafte Vernidhtung pilamglicher und tievijher Criftengen
bervor, wie fie friter in gleidjem Umfang und gleicher Rajdhheit Faum
je erfolgten. @o bereitet er eine meue, von den bergangenen tefentlich
verjcjicdene Crdperiode vor. RNidht immer diirfte bad Enbdrefultat feiner
Thitigeit, das wir in alten Kulturlindern, o Nuppflangen und Haustiere
die urfpriingliche Begetation und Tiermwelt sum griften Teil erjept Haben,
bereits afhnungdvoll vorausjdhauen, unjerem dfthetijchen Gefithl entjprechen,
aber wenn wir die Poefie der wilden Natur teiltvetfe dem Utilitdtapringip
gum Opfer fallen jehen, fo miifjen twir auc) darin ein notwendiged Durcy)-
gangsjtadium ded grofen organijchen Cntwidlungdprozefies erfennen, dazut
bejtimmt die Crifteny bdes Nenjdengefchlechts zu verldngern.

3 ftebe am Shluf. Und wenn id jept auf unjeve Betradt-
ungen guriidblide, jo frage i) mich) zagend, ob s wohl gethan tvar,
jtatt iiber THhatjachen zu vedem, toeldje die Wifjenjhaft beveitd ald veife
Crnte geborgen Bat, Fragen 3u beriihren, bdie vielfach) noch al@ griine
Saat erft des fommenden Sjnitters harven; allein  meine $eren
Sommilitonen, gevade in diejer feterlichen Stunbde erjdhien e8 mir angezeigt,
Shren Blid iiber die ndchft liegenden Aufgaben Himweg auf dem Urgrund,
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bag Werden, Sein und BVergehen der und umgebenden Forperfichen Welt
und auf jene Probleme zu vidten, bdie an Der duerien Gremge bder
Crfermtnisd gelegen, nie auffhdren werden Den. Menjchent gu feffeln und zu
betvegen.

Auc) bed ethijhen Pintergrundes entbehrt unfeve Betrachtung mnidht.
Ober gibt e8 eine dringlichere Mahnung ur Arbeit, ald die Berfentung
be3 Geiftes in bas Univerfum, wo alle Cntwidlng, aller Fortidritt da3
Crgebnis rajtlod thatiger Krdfte ift? Und wie trdftlich ift die Ueber-
seugung, daf alle jeme Arbeit, weldhe wiv im Weltproze Fenmen ge-
lernt, nid)t fruchtlos verbraucht wurde, daf mit Cntwickhimg wenigftens
in der organifierten Natur aud) Fortjchritt untrennbar verbunden jcheint!
Ober ift die Gejhichte des Menjchengejchlechtes etwas Anderes, ald eine
fortidyreitende Kulturbewegung? Aus rohen Anfingen ift dag Menjdhenge-
{dylecht hervorgegangen; Jahrtaujende hat ed gearbeitet, um die exften Gle-
mente . der Kultur zu evvingen. Wohl hat die menjdhliche Cntwichmg
nid)t immer die Diveftefte Vabhn bejhritten; e3 fehlt nicht an Beijpielen
von Riidjehritt im Cingelnen, wo die Cntwidhing auf faljche Wege geriet
oder durd) dufeve Umitinde gehemmt tourde; die hohe Kultur der Hellenen
war threr Beit voraudgeeilt und wurde Jahrhunderte lang durch Unmifjenbeit
und Barbavei diberflutet, aber was damald gedacht und gejdhaffen rurde,
ijt fiir Den Fortichritt der Menjchheit nicht verloren gegangen; es war
{hwer erfimpfter und Ddarum Dbefejtigter Befih, der nad) langer Rube
{pdteren Generationen 3u gute fam.

Mit dem Selbjtberufitiein ijt itbrigens nicht allein eine neue Form
bon Arbeit, fjondern auc) ein in der mateviellen Natur unbefann-
ter Faftor — Verantwortlihfeit in die Welt getreten. Wemn
ber unbewufite Organidmud im  Kampfe wum’s. Dajein  durd) in-
ftinftive Jmpulfe umveigerfich ur Arbeit getvieben wird, o Fanu fidh
ber mit freiem Willen begabte NMenjch feiner Aufgabe entzichen und ein

muiplojes oder jhidliches ©lied der Gefellichaft twerden. v fiindigt

bamit an der Gejamtheit, an jeinen Nachfommen und an feinem eigenen
4
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Jd).  Das eingelne Menjdhenleben fteigt nicht mur zur Hohe auf, um beim
Tobe mwieder in die gleidhe Tiefe suviiczufinfen, es ift ein Atom der gangen
Deenjdhheit und was das Jubdividuum erarbeitet oder evjonnen, trigt zum
Sortjdritt der At bei. Taujendfache Erfahrung jeigt, daf die menjd)-
lije Seele bet der Geburt nidht eimem ieifen Blatte gleiht, dag erjt
durd) Crziehung und Lebenerfahrung bejhricben wird, jondern daf mit
ben phyfijchen auch intelleftuelle und morvalijehe Cigenjhajten der Eltern
den Rindern vererbt werben. Den jdhwerften Schabden freilich fiigt fich der-
jemige felbjt su, der in ber Unthitigteit oder im Hajhen nach Genuf Be-
friedigung zu finden glaubt. Gr vergifit, daff Avbeit nicht mur eine
ufgabe, jondern zugleid) aud)eined der fijtlichjten Giiter des Menjchen ift.

Jevermann fennt die Befriedigung bei der Arbeit, jedermann die Freude
nacy einer gliiclich geldften Aufgabe und gevehter Weije bemift fich die
Hihe des Lobhnes meijt nac) der Grife der aufgewendeten Miihe. Wer etwad
linger gelebt hat, weif, daf unter allen Gaben, die das Schidjal dem
Menjchen bietet, Arbeit den dauerfhajtejten Genufy gewdhrt. Auch {iber
Summer, Sorge und Leidenjchaft vermag fie ihn hinweg u heben. Und
wenn wir jdlieBlid) miide geworden die Arme finfen lafjen, dann jchauen
wir gerne auf die rbeit unjered Lebens urii€, denn war ihr jelbjt alle
nerfenmumg der Mitwelt und jeder dufere Crfolg verjagt, fo bleibt bdoch
bag trojtliche Bewuptiein, ald8 Werfzeug der gottlichen Weltordnung mit-
gearbeitet zu BHaben an einem idealen Jiel, an dem Fortichritt Des
Meenjch engejchlechts.

©o, meine lieben jungen Freunde, weif i) Jhnen fiix Jhre
afadem ijdje Laufbabhn feinen befjeren Rat mitzugeben, ald8 die Mahmung
aur ernjten und idealen Arbeit. Glauben Sie nidht, daf i) Jhnen damit
Jhre  bevorgugte Stellung ald afademijhe Biivger verfitmmern mochte.
Geniefen Sie nur frof Jhre Jugend, die gejhmiict mit den Knospen der
Doffnung im vollen Frithlingsglang vor Jhnen liegt, denn das Leben bejteht
nicht ausichlielich) aus Arbeit, auch Genuf und Freubde beanjpruchen ifren
wohl bevechtigten nteil, aber fie jollen den Duft und nicht den Jnbalt
bes Dajeins bilden. Jm Maafhalten zeigt fich die Weisheit.
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Berjiumen Sie deBhalb nidht, Jhren Geift zu iiben, an Arbeit zu ge-
todhren und fich damit fitr Jhr ganzes Leben eine ewig frije Quelle es Ge-
nufjes gu exjdyliefen; vergefien Sie nicht, daf Jhnen ein bejonber3 jhtvieriger
Anteil an menjhlicher Arbeit jugefallen ift, daf Sie bazu berufen find, in
bem Otreben nad) Fortjhritt die Fahne poraudzutvagen. Ueberwinden
Gie dbarum dag mit jeder Anftrenqung und namentlih mit geiftiger Arbeit
anfingli) verbundene Mifbehagen, eingedent Hes Sprudjes :

Ohne RKampf, fein Sieq.
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