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Hochanfehnliche Verfammlumg!

Beim Veginne de3 lepten Studienjahres, dad noch in feiner
gangen Augdehming in bad jur Neige gehende Jahrhundert fallt, fithlen
wiv ung unwillfiiclich aufgefordert, den Blict uriiczumwenden auf diejen
an denfwiivdigen Ereignifien auf allen Gebieten desd menjchlichen Thuns
und Denfend jo diberaus veichen IJeitabjdhnitt, auf Ddag neunzebhnte
Safrhundert.

Dem Reftor der Univerfitdt, der durch die Wahl der Kollegen
auf ein Jahr an die Spige des Gemeintwejens gefjtellt ijt, ertodchjt hievaus
bie Pflicht, dag newe Stubienjahr durch feine Antrittdrede u erdffnen.
Dabei aber bleibt er, wad er vorber wav und nadhher jein wird, bder
Vertreter und Lehrer jeiner Wifjenjchaft, die fein gangeds Denfen erfiillt,
bie ihm undchit am Hevzen liegt. 8 erjcheint daher faft naturnotivendig,
bafy der Medner fich bei jeimen usfiihrungen auf das ihm eigene Sonbder-
gebiet bejchriinft, und im Nitdblict auf die Creignifje ded Jahrhunderts
mic  Ddiejenigen beriihrt, twelche feiner eigenen Wifjenjchaft angehiven,
Ereignifje, die er jozujagen innerlich miterlebt hat.

MWas insbejondere die Entwidelung der Phyjit anlangt, jo darf
ich, ofne Widerjpruch zu befitrchten, behaupten, dap das neungehnte Jahr-

funbert finter feinen beiden Vovgingern (die moberne Phyiif dbatiert ja
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erft aud dem fiebzehnten Jahrhundert) nicht nur nidht Fuviictiteht, idnbern
jfie an Jabl und Widhtigteit der Cingel-Entdectungen, namentlich aber
burch) den Gewinn tiefgreifender Einfihten und umfafjender Pringipien
tweit itberragt.

Die Kiirze der zu Gebote jtehenden Jeit gebietet jedoch, unter
[lbergehung der Gingelheiten, die Bejdhriinfung auf die Hauptmomente,
welche gleicdhjam die Martjteine auf dem Wege diefer Entwiclung bilden.

Gleid) die Schwelle ded Jabhrhunderts, fury nach Entdecung der
tierijchen Cleftricitit durd) Galvani, war durd) eine Erfindung von
ungeahnter Tragmweite bezeichnet: bdie Voltajche Siule ober galvanijde
Batterie, wohl der wunderbarjte Apparat, den menjdhlicher Scharfiinn
jemals evdachte. Wan fann wohl jagen, dafy der eleftrijhe Strom, dejjen
Quelle Volta erjchlof, unjerm Jahrhundert nicht nur in phyjifalijdher,
jondern auch in fulturgejhichtlicher Beziehung ein eigenartiges Gepriige
verlieh. ©o fjpirlich und unjdeinbar aud) anfangs dieje Quelle flof,
verglichen mit den gewaltjamen und angeftaunten Wirkungen der Reibungs-
eleftricitidt, die aud ben beiden vorvangegangenen Jahrhunderten befannt
waren, jo erwies fid) doch nur die eleftrijhe Stromung der praftijchen
Unwendung fihig, und fiihrte u der Hohen Entwidlung der Eleftro-
technif, die heutzutage jo mdchtig in das tdgliche Leben eingreift, wibhrend
die bochgejpannte Reibungseleftricitit ed u nicht viel mehr alg ju artigen
©pielereien brachte, ,

Schon bdie eriten BVerjuche mit dem mneuen Agens (ehrten bdie
chemijchen Wirfungen des Stromes, wie die Abjcheidung der Metalle aus
ihren Lojungen, fennen, und fithrten jo zur Entdectung bder big dahin
unbefannten Alfali- und Crdbmetalle. Hiermit war der Grund gelegt u



5

der heute jo hoch) entwidelten eleftrodhemifhen Jndujtrie (Galvanoplajtit,
Aluminiumgewinmung u. §. w). _

Unjer Jeitalter fteht im Beihen des Berfehrs. Hitte jhon die
jeit Dem vovigen Jahrhundert in den Dienft der IJmdujtrie gejtellte
Dampftraft, durch die vajche Beforderung von Perjonen und Lajten, diejes
gefliigelte Wort zu rechtfertigen vermodht, jo wurde ez jur volljten Wabhrheit
nach der Entdecfung ded eleftrijhen Stroms, der nicht nur Lajten tvans-
portiert, fjonmdern den menjchlichen Gedanfen, ja fogar dad gejprochene
Wort, mit Bligesjdhnelle in die Ferne trigt.

Wm dem eleftrijchen Strom fjolche Leiftungen abjugewinnen, be-
purfte es jedoch newer wichtiger Crfenntniffe. Jiwvei Jabrzehnte nach der
Crfindbung der Voltajchen Siule entdecte Oervited die Begiehung jiwijchen
ber eleftrijchen Stromung und dem Magretismug (Eleftromagnetidmus).
Gr fand, daf ein beweglicher fleiner Magnet (eine Magnetnadel) in der
Niibe eined Stromleiters fidh fenfrecht zur Ridhtung dez Stromes u
jtellen jucht. Der Strom ruft aljo rvingd um feinen Leiter in querer
Richtung magnetijhe Krifte wach, er evzeugt in jeiner Umgebung ein
,magnetijthes Feld*, in welchem bdie magnetijhe RKraft iiberall jenfredt
jtebt zu dev Vewegung der Eleftricitit entlang dem Leiter. Die Be-
ichaffenbeit des Feldes [ift fich anjchaulich davjtellen durd) die magnetijchen
Sraftlinien, welche an jeder Stelle des Feldes Richtung und Grofe der
magnetijhen Kraft fenmgeichnen.

Ebenjo mup fich, wie Ampere zeigte, ein beweglicher Strom-
feiter quer ftellen zur Age ecines fejtliegenden Magnets. Ferner bat
Ympere nacdhgewiefen, dap ein gejchlofjener eleftrijeher Strom fich ver=
mige des ihm zugehirigen Magnetfelds ebenfo verfilt iie ein Maguet,
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defien Age ur Stromfliche fenfrecht jteht, und daber jowohl auf Magnete
ald auf ftromfithrende Leiter magnetijch mwivkt.

PBringt man einen magnetifierbaven Kirper, 3. B. ECifen, in ein
Magnetfeld, jo wird er magnetifiert, d. . er wird ju einem Magnet,
defien Aze in der Richtung der magnetijhen Kraft liegt. Cin Stab aus
weidgem Cijen, von einem Stromleiter ummwunden, wird jo u einem
,Cleftromagnet”, defjen Magnetidmus jo lange dauert, als der Strom
burd) Ddie Drvabtwindungen Ffreift. CEin Stablfern bdagegen bleibt auch
nad) Aufhren ded Stromesd dauernd magnetijch.

War die Entdedung des Eleftromagnetiamus folgenreidh fitr das
praftije Leben, indem fie bald zur Crfindung des eleFtromagnetijchen
ZLelegraphen fithrte, jo gewann die Entdectung der Jnbduftion durch
Faraday fiiv die jpitere Cntwidlung der Eleftrotechnif eine noch grofere
Bedeutung.  Favaday fand nimlich, daf, wenn ein urjpriinglich ftrom-
[ojer Reiter in einem Magnetfeld, jei dazfelbe durch einen Magnet oder
dburd) einen Strom erzeugt, die Kraftlinien freuzend bewegt wird, in ihm
ein Strom entfteht von folcher Richtung, daf die eleftromagnetijche
Wirfung zwijhen diejem ,inducierten” Strom und dem Magnetfeld
die Bewegung des Leiters zu hemmen ftrebt. Da jonad) der inducierte
Leiter bei jeiner BVewegung durd) das Magnetfeld Widerjtand exleidet, fo
muf, um den Jnduftiondftrom zu gewinmen, ur Iberwindung bdiejes
Wiberjtandes Arbeit geleijtet werden. So gelangte man daju, obne
galvanijche Battevien, blo mit Anufivand mechanijcher Avbeit, eleftrijche
Strisme 3u evzeugen, deven Cnergie, weil fie der zu ihrer Crzeugung
verbrauchten Avbeit entjpricht, bis zu einer duvch galvanijche Batterien
nidt erveihbaven $ihe gefteigert werden famn. Ju der That find bie
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beutzutage in der Starfjtromtedynif jur eleftrijchen Beleuchtung, ur Keaft-
iibertvagung, aum eleftvijhen Bahnbetvie vermendeten Strime {olche
Snduftionsjtrome, welche duvch geeignete Bewegung von Drahtwindungen
in einem ftacfen Magnetfeld mittels jog. Dynamomajchinen getwonnen
erdent, Ddie ihrerjeits durc) Wafjergefille, oder durch Dampfmajhinen,
Gasmotoren w. dgl., alfo durd) BVerbrenmmg von Koble, ibhren Antried
erhalten.

Mit Hilfe ftarfer Eleftromagnete vermodhte Faraday mnachju-
weijen, dafy alle Korper durd) Magnete beeinfluft werden, nicht blof Das
Cijen und vevwandte Metalle, an weldhen diefe Cigenjchajt fo auffillig
bervortritt  Die meiften iibrigen Kovper, weldhe Favaday , diamagnetijeh”
nannte, verhalten fich in einem Magnetfeld jo, wie fich jehwach magnetifier-
bare Rdrper in einem fjtacfer inagnetiﬁerbaren WMeedtm verhalten mwiirden.
Dieje Wabhrnehmung fithrte zu der Auffajjung, daf alle Korper im Magnet-
feld magnetijh twerden, die diamagnetijchen jedboch jhrodcher al3 dag um-
gebende ftirvfer magnetijhe Mittel. Wir gelangen o zu der Annahme,
pap aud) die Luft und, da bdie diamagnetijhen Cricheimungen anch in
einem mbglichjt (uftleer gemachten Raume ficy zeigen, jelbjt der jog. leere
Raum ober vielmehr der ihn erfiillende OHypothetijhe Mther, magne-
tifierbar {ind.

Audh diefe Cricheinungen liefen erfennen, daf bei eleftromagnetijchen
Borgingen in der Materie dag umgebende Mittel eine mafgebende Rolle
jpielt, wie Favaday durd) jeine Entdecfung der dieleftrijdhen Polarijation
jchon frither gezeigt Datte. Seine bemwundernsdwerten Verjudhe fithrten ifn
su ber Uberjenqung, bdaf die eleftrijthe und magnetijthe Rraft nicht un-
vermittelt durc) den Raum iwicft, jondern durch gewifje Verdnderungen
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in dem phyjifalijhen Jujtand Ddes Mediums von Teildhen zu Teilchen
fortgepflanst wird.

Bisher hatte man fich ndmlich vorgeftellt, daf, wenn 3. B. 3wei
entgegengejet eleftrijche Leiter einander gegeniiberjtehen, das Wirkjame,
wad man Cleftricitdt nennt, nur auf den Leitern jeinen Sip habe, bdad
fie wmngebende Mittel fich pafjiv verbalte und mur dasd Entweichen der
Ladungen von den Leitern verhindeve. Man jtellte fich ferner vor, daf
die wijchen den Korpern thitige Kraft bei jeder beliebigen aud) noch jo
grogen Entfermmg augenblictlich wicfe, obhne daf das IJwijchenmittel bei
piefem Vorgang fidh irgendivie beteilige.

Nadh Faradays Anjhamung aber ift diefe jcheinbave Ferne-
wirfung mur dag Crgebnis einer Nabewirfung fich unmittelbar berithrender
pieleftrijeh polavifierter Teildhen. Mit Dder ihm eigenen machtvollen
JIntuition, die durd) jorgfiltig beobadytete Thatjachen gendbrt wurde, jabh
ev im Geifte eleftrijhe und magnetijhe SKraftlinien dad nidhtleitende
Mittel und den ther Dduvchziehen, bdie wie elajtijhe Fiden gleichjam
angebeftet an bdie Oberflachen der Leiter oder Magnete, bdort beginnend
und hier endigend, die eleftrijche Ladung ober magnetijhe Belegung bdiejer
Oberflachen bedingen, und duvd) ihr Bejtveben, fich in Richtung der Krajt-
(inien zujammenguziehen und quer ju diefer Ridhtung audeinanderjumweichen,
die eleftrijchen und magnetijchen Anziehungs- und Abjtopungerjcheinungen
hervorbringen.

Nach Faraday find aljo nicht die Leiter, jondern die Nichtleiter

und der fog. leere, d. §. mur von HMther erfitllte Raum bdie eigentlichen
Triger der eleftrijhen und magnetijhen Kréfte.
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€3 ijt begreiflich, dafs diefe Auffafjung, obgleich fie ifhren Urheber
s den glimzenditen Entdectungen gefiihrt hatte, feinen Seitgenofjen feltiam
und unannehmbar evidien. Die grofien Crfolge, weldhe Newton durdh
Annahme einer Fernfraft auf dem Gebiete bder Gravitation errungen
batte, muften dazu auffordern, auch die magnetijhen und eleftrijchen Er-
jcheimungen durd) die Wnnabhme von Fernfrdften zu erfldven, umal
Coulomb durd) Verjuche bewiejen batte, dafy die augiehenden und ab-
{togenden RKvdfte eleftrijcher Teilchen ober magnetijher Pole dasjelbe
Gefep befolgen twie Dbie Newtonihe Mafjenanziehung, ndmlich mit
wachjender Cntfernung abnehmen umgefehrt proportional dem Qauabdrat
per Entfernung. Jwar batte Newton fjelbjt bdie Vorftellung einer
Wirkung von Teilchen zu Teildhen eined Jiwijchenmitteld nicht unbedingt
vont Der Hand gewiefen; aber feine Anbhinger und Nachfolger Hielten an
ber ihnen vertraut gewordenen Fermwivfung feft, zudem Faraday, ald
ald Sohn eines Hufjchmieds, jodann Buchbinderlehrling und Budhhandler-
gebiffe, mathematijher Schulung villig entbehrte, und, indem er feine
newen Gebanfen in einer von dev ﬁb[id)en abioeichenden, jelbitgejchaffenen
Ausdructsweife darlegte, meift wunverjtanden blieb.

©3 bedurfte daber noch eines Mannes, der, von Farabdays Jdeen
erfaft und durchdrungen, defjen Theovie dev eleftrijchen und magnetijchen
Erjcheinungen in die fpjtematijhe Sprache der Mathematif itbertrug und
padurc) ibve Fonjequente Weiterentiwidelung evmbglichte.  Diefer Mann
war G lexf Marmwell, Profefjor an der Univerfitdt Cambridge (f 1879),
ber den von Farabay ecfamnten Sujammenhang zivijhen Eleftricitdt wund
Magnetiamus in wenigen Gleichungen sujammenjafte, die alle eIeftriid)en_

und magnetijchen Borginge in voller Ubereinjtimmung mit den beobachteten
2
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Thatjachen in groflen und ficheren Jiigen bejchreiben. Diefe bewunderns-

werte Faraday-Wagwelljche Theovie Hat heutzutage alle fritheven Theorien

aud dem Gebiete des Magnetismus und der Eleftvicitit verdringt und,

wie wiv gleic) jeben twerden, jogar andeve, anjcheinend rweit abliegende

®ebiete erobert. Man verjteht, dafy Bo B mann jeiner vortrefflichen Dar-

jtellung der Magwelljchen Theorie als Motto dad Dichterort vorvanjtellte :
War e3 ein Gott, der diefe Jeichen jdhrieb . . .

Denfen wir ung in einer ebenen dinnen Schicht des Ithers oder
eines nichtleitenden Mittels in ivgend einer Richtung eleftrijhe Strvmungen
bervorgerufen, jo entjteben gleichzeitiq su ihnen quergevichtete magnetijche
Rrifte, mweldhe wiederum in der ndchiten Schicht ju ihnen jenfrecht ge-
vichtete und daber mit ben Stromen der erjten Schicht parallele eleftrijdye
Bewegungen inducieren, jamt bdem untvenmbar mit ihnen verbundenen
quergevichteten magnetijchen Kuiften. Die in der erjten Sehicht Hervor-
gerufene eleftromagnetijhe Stivung iibertrigt fich jo unvevindert auf die
poeite, wibhrend fie in der erjten Schicht durch die induftorijhe NRiict-
wirfung der weiten Schicht verjchwindet. So durcheilt die urjpriingliche
eleftromagnetijge Stirung, von Schicht zu Sehicht fich fortpflangend, in
der jur Cbene der Schichten jenfrechten NRichtung als Wellenpuld den
dtheverfiillten Jaum, nad)y beiden Seiten hin wvom urjpriinglidhen Ort.
Jit die Stérung peviodijch, erfolgt fie in gleihen Beitabjchnitten in ab-
wechjelnd entgegengefepter Richtung, jo durchlauft fie das Mittel als
eleftromagnetijches Wellenjyijtem.

Periodijche Stirungen bieier Art, eleftrijche Schwingungen, waren
jhon lange befannt; fie entjtehen 3. B. bei der CEntladbung einer Leiderner
Slajhe oder eines JFunfeninduftors.
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Nach der Mawellihen Theorie mitflen fich diefe Sdwingungen
mit Derjelben Gejchivindigleit und iberhaupt nach denjelben Gejepen fort-
plangen wie bdie Lichtihwingungen. Jjt aber Ddie Fortpilanzungs-
gejdymwindigteit dev eleftromagnetijchen Wellen jo ungebeuer grof twie die
ve3 Lihts, ndmlih 300000 kmn in der Sefunde, jo miifjen jene jchon
frither befannten, velativ langjamen eleftvijhen Schoingungen (ihre Un-
3abl pro Sefunde betrdgt betldufig eine Million) fo dibevaus lange Wellen
liefern, daf in bejchriinftem Raum ihre BVeobachtung und Mefjung un-
miglich wird; Ddenn da jede Schwvingung eine Welle erzeugt, fo enthalt
die Strecte von 300000 km jo viele Wellen, als die Jahl der Schwin-
gungen in einer Setunbe betrdgt.

Nun gelangte Heinvich Herp vor ungefihr 10 Jahren daju,
die Anzahl der eleftrijchen Schwingungen big ettwa 500 Millionen in der
Sefunde 3u fteigern, und jomit Wellen zu erbalten, die im Raume eines
Simmers gemefjen ferden fonnten. Dasd Produft der Wellenlinge mit
ber Schwingungszahl exgab nun in der That fiir die eleftromagnetijchen
Wellen, fiiv die ,Strahlen eleftrijher Kraft”, bdiejelbe Fortpilanzungs-
gejchwindigeit tie die bes Lichts. Herh vermodhte ferner nachzureijen,
daf die eleftrijhen Strahlen bei ihrer Verbreitung diejelben Gejepe befolgen
wie das Licht; fie werden an Spiegeln juviicgervorfen, durd) Prismen
abgelenft und geigen Polavijationserjcheinungen wie die Lichtitrahlen.

Durd) die Herpihen Verjuche war der Sieg Dber Favaday-
Magiwelljehen Anjchauungsweife endgiiltig entjchieden € wav beiefen,
dafy die eleftro-magnetijche Wirfung, als Wellenbewegung von Teilchen Fu
Teilchen fortjchreitend, Jeit braudyt, um in bie Ferne zu dringen, und

nicht augenblictlich dabin gelangen famn, iwie bie Borftellung einer un-
2*
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vermittelten Fernewirfung fordern iviirbe; von einer jolchen fonnte auf
diejem Gebiete von nmun an nicht mehr die NRede fein. Ferner wurde
burd) Ddie PHerhiden BVerjudje bdie lepte Stonjequenz  der  Farabday-
Magwelljhen Anjdyauungen, die eleftromagnetijche Lichttheorie, wonach die
Lichtjchwingungen nichts andeves find als eleftromagnetijhe Schwingungen,
glingend bejtitigt. Qualitativ herviht in der THhat wijchen beiden die
volljte Tlbereinjtimmung. S quantitativer Hinjicht aber befteht zwijchen
eleftromagnetijhen und Lichtjchiwvingungen noch eine weite Liike; gegen
500 Millionen Schwingungen per Sefunde dort, zihlen wir hier ebenjo-
viele Billionen. Wiv fonnen jagen, Lichtitrahlen find eleftrijche Strahlen
bon fehr furzer Wellenldnge, ober eleftrijhe Stvahlen find unfichtbare
Lidhtitrahlen von fehr grofer Wellenlinge; beide aber find Schwingungen
eined und desjelben 9thers.

©So war auf dem Gebiete bes phyjifalijhen Denfens eine tief-
greifende Ummwdlzung eingetreten. Die Herrjhaft der unvermittelten Fern-
wirfung Newtond und fjeiner Nachfolger wurde abgeldjt durd) die der
Farvadapjhen im Jwijhenmittel fortgepflanzter Nabewirfung, und die
bisher berrichende medjanijch-elajtijhe Lichttheorie wurde verdringt durch
Marwells éIeftromagnetiicbe Lichttheorie. . Wohl noch) nie Hat fich eine
fundamentale UmwiGung jo gany ofme Kampf vollzogen, ohne Kamypf,
und deshalb auc) obne Jerjtorung. Nihtd von dem, waz die friiheren
Meijter auf Grund der dlteren Anjdhauung gejchaffen, ging verloven, alles
Crrungene fiigte fid) ungezoungen in den Rahmen der neuen Lehre,
welcye, indem fie die anjcheinend jo heterogenen Gebiete der optijchen umd
eleftromagnetijhen Cridjeinungen zu einer hoheven Einbeit verband, bdie
Geifter mit unwiderjtehlic) fiegreicher Gemwalt erfafte.
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Die epperimentellen Entdectungen auf dem Gebiete der Optif, von
penen die Photographie und die Speftvalanalyje mit jur Signatur unjeves
Jahrhundertd gehiven, wurden von der Anbderung der theovetijhen Grund-
anjchanng jelbjtveritandlich nicht bevithrt.

Bon nod) tweit tiefer greifender Bedeutung, nicht blof fiir die
Bohyjif, jondern fiir die gejamte Naturerfenntnis, war die Entdedung ded
Pringips der Crhaltung der Energie durvd) den Heilbronmer vzt Robert
Mayer (1842). Diejer flave und originelle Denfer evfannte und bemwies,
bafy, wenn medhanijhe Arbeit oder Bewegungsenergie, etwa durd) Stop
ober durc) Reibung, jdheinbar zerjtort wird, eine der verbraudyten Arbeit
gleichwertige (Gquivalente) Wivmemenge entjteht, iweldye ihrerjeits, mwenn
jie gum Betviebe ciner Dampfmajdhine verwendet wird, und als Wirme
perjchivindet, Diefelbe Arbeit iwieder zu leijten vermag (mechanijches
(quivalent der Wirme). Die Energie der fichtbaren Bewegung eines
Rorpers, wenn fie durd) Reibung gehemmt twird, verjdhwindet in dev
That nicht, fjomdern fie vevranbdelt fich blof, obne Berlujt und ohne
Gewinn, in die Cuevgie der unfichtbaren Wirmeberwegung. Energie fann
piemald vernichtet und ebenjo wenig famn Cnergie aus nichyts evichaffen
werden.  Alle BVorginge in der Natur beruhen blof auf der Verwandlung
der Gnergie einer Bewegungdart in die Enevgie einer andern Bewegqungs-
act, oder auf Der LVerwandlung von Bemegqungsdenergie in Energie dev
Qage, und umgefehrt; biernach ift die gefamte im Weltall vorhandene
Energiemenge ftets von gleicer Grofe.

Robert Mapersd Jdeen fanden undchit wenig Beachtung, wohl
jhon degwegen, weil er fie in einer nidt gang jehulgevedyten Ausdructs-
meife vorgetvagen atte. TWeiteven SKreifen urben fie erjt zugdnglich
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und verjtindlic) gemacht durd) Helmholy, iwelder in feimer 1847 er-
jhienenen Schrift ,Die Erbaltung der Kraft’ die newen Jdeen in die
peizije Sprache der Mathematit fafite wnd mum im ftande war, ibre
Sonjequenzen auf allen Gebieten bder Phyjit fyitematijch zu  verfolgen.
Helmholy war e3, der ju Mayers Entdectung ,die Jeicgen jehrieb”,
ihnlidy wie Magwell ju Faradays Jdeen.

Die Cntdefung des Prinzips der Crhaltung der Energie Hatte
einen nicht minder groffen Umjchwung im Gefolge ald die Faradayjden
Anjdhamungen auf dem Gebiete des Cleftromagnetismus, und war ins-
bejondeve auf dem Gebiete der Wirmelehre. Durd) die Erfenntnis, daf
Wirme nidht ein Stoff, jondern eine Form der “Cnergie fei, ndmlich
Bewegungsenergie der Emotefiile‘, tourde Ddie bisherige Wirmejtofftheorie
mit einem Schlage befeitigt und durch die mechanijche Wirmetheorie oder
Thermodynamif erjept, welche bald nicht nue auf den Gebieten der Phyjit
und Ehemie, jondern auch in der Technif der Wirmemotoren groge Cr:
folge errang.

Das 17. Jabhrhundert, die Wiege der mobdernen Bhyiif, war aus-
geseichnet durc) Galileis Auffindung der Grundgejepe der Bewegung,
burd) Jewtons Entdecung der Gravitation; das 18. Jahrhundert fatte
bas blof in feinen Fundamenten vollendete Gebiude der Medhanit aus-
gubauen.  Das 19. Jahrhundert aber brachte ung den eleftrijchen Strom
jamt Cleftromagnetismus und dag umfafiendjte aller Naturgejese, das
Pringip der Erhaltung der Energie.

Durcy den Gewinn diejer neuen tiefgreifenden Cinfichten war dag
19. Jahrhundert den vorhergehenden jehon entjdyieden iiberlegen. Bejonders
gefennzeichnet vor der fritbeven Jeit aber ift unjer Jahrhundert duvcy bdie
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prattijchen Antendungen, weldhe von den gewonnenen Cinfichten gemacht
wurden.  Aug dem ftillen Gemach der orjchung trat die Phyjif als
Eleftrotechnif eifengemwappnet hinaus auf den gevdujchoollen Marft Ddes
Qebens.  Wir alle jind der rajchen Entwictlung der Eleftrotechnit dhrend
ver lepten Jahrzehute mit bewundernden Blicten gefolgt, und find bereits
davan gewidhnt, von den lichtipendenden, fernjprechenden, Lajten befegenbden
Strdften des eleftrijhen Stvomes tagtiglichy Gebrauc) u maden.  Die
unjcheinbare Cntdecung BVoltas am Anfang desd Jahrhunderts ift gegen
Cude desfelben zu einem midtigen Faftor der geiftigen wund irtjhaft-
lichen Weiterentiviclung des Menjchengejchlechts getvorden, und wird daber
i der Kulturgejchichte des 19. Jahrhunderts einen hervorragenden Plap
beanjpruchen  Vber Ddiefer grofartige Aufjchwung ward mur moglich auf
Grund dev vorausgegangenen Arbeiten der Volta und Ohm, der Derjted,
Ampere und Favabay; der heutige Eleftvotechnifer denft und fonjtruiert
in der That nad)y den Jbeen Faradays.

Die Phyjif ijt die Mutter bder Eleftvotechnif; aber bdie jehnell
berangetvachjene Todhter hat fich emanzipiert und beginnt jogar, der Mutter
Sihwierigteiten zu beveiten.

Die Starfjtromleitungen, iwelde zum Vetriebe von Lichtanlagen
und elettrijchen Bahnen Luft und Boben unjerer Stidte in immer didhter
werdendem Nepe duvchziehen, wivfen {tdvend ober jogar hindernd ein auf
die eleftromagnetijchen Mefjungen, ivelche im Jntevefje ded Fortjchritts
und der Ausbreitung bder Wifjenjhaft in Dden phyfifalijhen Jnjtituten
audgefiibrt werben miifjen. Befonders fjtivend wivfen elettrijche Babnen
mit Oberleitung und Riicdleitung durd) die Schienen; aud den nidht
tjolierten Sdhienen vevivren fich Strbme von wedyjelnder Stirfe wund
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Richtung in den Crdboden, duvdhfliefen den Untergrund der Gebdude wund
faljchen duvch ihre magnetijche Wirfung die Angaben der Mefinjtrumente.
€3 fonnten diefe vagabunbdievenden Erdjtrbme gani vermieden, ober oodh
ihre jehidlichen Wirfungen wejentlich vervingert werden, wenn auf den
Streden in der Nihe der Jnjtitute, die in den Stdrungdumfreis fa-[Ien,
Atfumulatovenbetrieb, oder wenigitens ijolievte Hin- und Riickleitung ein-
gefithrt tviirde.

Die Wiffenjchaft fann und will der Entwicklung der Tedynif und
bes Berfehrs gewif nicht mit hochgejpannten Forderungen Hemmend ent-
gegentreten; fie freut fich vielmehr an bem Gebdeihen ihres Riejenfindes;
fie beanjprucht blofy billige Niicfichtnahme auf ihre uneigenniipige Forjcher-
arbeit, aus bder die Cleftrotechnif hervorgemwachjen it und aus der fie
gewify aud) fiinftig zu ibrev Weiteventiwiclung newe Antriebe erhalten wird.

Ubrigens befipt die Phyfit jelbjt die Mittel, um fich gegen bdie
jtovenden Wirkungen herumjdhreifender Strime bid zu einem gewifjen
®rade zu jdjiigen, ndmlich die Aniwendung von Galvanometern (nach) dem
Syjtem Deprez-d'Arjonval), deven eigenes jtarfes Maguetfeld von
nderungen des Gufeven Felded naheju unabhingig ift. Ob jedoch bdiefe
oder dhnliche Mittel noch audreichen werden, wenn die Eleftrotechnif, um
ben rapid fjteigenden Bediivfniflen ded BVerfehrs zu geniigen, u weit
grifeven Stromfriften greifen mup, bleibt jweifelbaft. Sur volfommenen
und dauernden Sicherung der phyfifalijhen Jnftitute gegen jolde Stirungen
jollten Ddaber fjhon bei ber Unlage und dem Betriebe der Bahn Vor-
fehrungen wie die bereitd ertvdfnten getvoffen werden, weldhe dag Ent-
fteben vagabunbdierender Strome im Untergrund bder Jnjtitute mdglichit
verhindern.
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Und nun jum Shluf nod) einige Worte bejonders an Sie, meine
Perven Commilitonen! Jum Teil jhon frither, jum Teil erft wor
wenigen Tagen Haben Sie das afademijhe Biivgervecht ertvorben, das
Recht, die rveichen Bildungsmittel der Univerfitit zu Jhrem Beften voll
auszunugen, das Redyt, fich als Schupbefohlene der alma mater u fithlen.
Aber jedem NRechte fjtehen Pilichten gegenitber; id) meine nicht mur jene
Pilichten, welche in den Sapungen gejchrieben jtehen, jondern nodh viel
mebr jene ungejchriebenen Pilichten, welche jeder von Jhnen als fategorijchen
Smperativ in der eigenen Brujt trigt. Diefe Pilichten ftehen in enger
Beziehung zur afademijhen Freiheit. Die afademijde Freiheit ijt eine
fenngeichnende Cinvichtung der deutjchen Univerfitdt. Die Univerfitit
fiber(afgt dem Studievenden die Cinvidhtung fjeines Studienganges, fie
erteilt ihm bievsu nur niigliche NRatjchlage; fie itbt feine ufficdht iiber
jeinen Fleifs, weil derjelbe, um wabhrhaft frudhtbar u jein, aus eigenem
tnnerem Antriebe entjpringen mup. Sie gewdhrt thm volle Freibeit,
jeine gejelligen Beziehungen in althergebradhten eigenartigen Formen zu
gejtalten und jugendlichen Frobjinn im Vevein gleichitrebender Genofjen
su itben.  Jm frijchen Hauche der afademijen Freibeit, jo denfen wir,
wird nicht mie echte Wifjenichaftlichfeit am bejten gedeihen, jomdern auch
ber minnlich fjelbjtdndige Charafter fich am vollfommeniten entwideln,
indem er lernt, fich jelbjtgewollte Schranfen zu ziehen. JNur der ijt
wafrhaft frei, der gewifjendafte Selbjtzucht itbt, mur dag Bemwuftjein tren
erfitllter Pflicht befihigt zum veinen ungetriibten Genufp der Freibeit.
Wahrhaft frohe Fejte famm man nuv feievn, enn man fih bie Wochen
bat jawer werden lajjen. Und wahrlich, pie Gegenmwart, in welder der

Rampf ums Dajein jo heftig entbrannt ift, gejtattet nicht, die ohnehin jo
3
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fnapp jugemefiene Stubdienzeit nuploz zu vergeuden. Pilichttveue und
unabldfjiger Fleify miifjen die Hevoorragendite Stelle einnehmen im Kobdey
ftudentijher €hre. Dieje Ehre aber verlangt, daf Sie dad vermige ded
Pringips Dder afabemijchen Freiheit Jhnen entgegengebrachte BVertvauen
rechtfertigen, indem Sie mit Cinjepung aller Kraft danac) vingen, dasd
hohe Jiel afademijher Crziehung, griindliche Fachbildbung vereint mit
gediegener Allgemeinbildbung, Reinbeit und Fejtigfeit ded Chavafters ver-
bunden mit echt vaterlindijcher Gefinnung, aud) wirklich erveichen. So
werden Sie, wad an Jhrem Teile ift, dagu beitragen, den altbewibhrten
Rubm unjever Univerfitit auch fermer in ungetvitbtem Glanze aufrecht
3u erbalten!
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